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Altes Gymnasium Oldenburg (Oldb)
Schulcurriculum fir das Fach Biologie SEK Il

Einfilhrungsphase

EP1- gie der Zelle

1.1 Biomembranen grenzen Zellkompartimente ab und erméglichen Stofftransport.

Sachkompetenz Erkenntnisgewinnungskompetenz Kommunikationskompetenz Bewertungskompetenz

Die Lernenden...

o stellen die Struktur einer Pflanze « stellen pflanzliche Gewebeprapa- e nutzen Skizzen zur Darstellung der
auf Organ-, Gewebe- und Zell- rate her, untersuchen sie lichtmikro- Struktur der pflanzlichen Zelle mit
ebene dar. skopisch und zeichnen einen geeig- Zellwand, Zellmembran, Vakuole,

neten Zellverband. Zellkern, Chloroplasten, Zellplasma
auch im Vergleich zur Tierzelle und
unter Beriicksichtigung von Gro-
Renrelationen.
o erlautern Diffusion und Osmose. * untersuchen Plasmolyse und De- o stellen Befunde zur Plasmolyse und
plasmolyse mikroskopisch. Deplasmolyse unter Beachtung von
Stoff- und Teilchenebene dar.

* beschreiben die Struktur und die « planen ein hypothesengeleitetes « erklaren Kompartimentierung durch
daraus resultierenden unpolaren Experiment zum indirekten Nach- Biomembranen funktional.
und polaren Eigenschaften von Lip- weis von Lipiden und Proteinen als
iden und Phospholipiden und erlau- Bestandteile der Biomembran, fiih-
tern die Struktur der Biomembran ren dieses unter Berlicksichtigung
mit dem Fluid-Mosaik-Modell. des Variablengefiiges durch, proto-

kollieren die Ergebnisse und werten
sie aus.

« erlautern passiven und aktiven « erklaren Energielibertragung durch
Transport durch Biomembranen. ATP funktional.

1.2 Enzyme steuern Lebensvorgénge in Zellen.

Sachkompetenz Erkenntnisgewinnungskompetenz Kommunikationskompetenz Bewertungskompetenz

Die Lernenden...

« beschreiben die raumliche Struktur e stellen Substrat-, Wirkungsspezifitit e stellen die Funktion von Enzymen
von Proteinen am Beispiel eines und kompetitive Hemmung bei En- als Biokatalysatoren mithilfe von
Enzyms. zymen auf Basis des Schlissel- Energiediagrammen dar.

Schloss-Prinzips modellhaft dar.

« erlautern die Abhangigkeit der En- « entwickeln Fragestellungen zur Ab- e prasentieren ihre Lern- und Arbeits-
zymaktivitat von Temperatur, pH- hangigkeit der Enzymaktivitat, pla- ergebnisse sachgerecht.
Wert und Substratkonzentration. nen ein hypothesengeleitetes Expe-

riment unter Beriicksichtigung des
Variablengefliges, fiihren dieses
durch, nehmen Daten auf, werten
sie auch unter Berticksichtigung
von Fehlerquellen aus, widerlegen
oder stlitzen Hypothesen und re-
flektieren die Grenzen der Aussage-
kraft der eigenen experimentellen
Daten.

Inhaltsbereich EP 2 — Zellulidre und molekulare Vorgénge der Inmunabwehr

2.1 Bei Immunreaktionen kommunizieren Zellen iiber Molekdile.

Sachkompetenz Erkenntnisgewinnungskompetenz Kommunikationskompetenz Bewertungskompetenz

Die Lernenden...

« erlautern Phagozytose von Viren « stellen den Vorgang des Membran- e stellen die zellularen und molekula-
und Antigenprasentation auf MHC- flusses modellhaft dar. ren Vorgange der Immunabwehr bei
Il-Komplexen von Makrophagen so- einer Virusinfektion unter Beriick-
wie die nachfolgende Produktion sichtigung des Schlussel-Schloss-
spezifischer Antikorper in Plasma- Prinzips grafisch dar.
zellen nach B-Zellaktivierung durch
T-Helferzellen als Immunantwort
auf eine virale Infektion.

« erlautern Antigenprasentation auf
MHC-I-Komplexen einer Wirtszelle
und nachfolgende Apoptose durch
Enzyme aus zytotoxischen T-Zellen
als Immunanwort auf eine virale In-
fektion.

« beschreiben Zelldifferenzierung am
Beispiel von B- und T-Lymphozy-
ten.

2.2 Der Kontakt mit spezifischen Antigenen fiihrt zu Immunitét.

Sachkompetenz Erkenntnisgewinnungskompetenz Kommunikationskompetenz Bewertungskompetenz

Die Lernenden...

« erlautern die Informationsspeiche-
rung bei der Bildung von B-Ge-
dachtniszellen nach erfolgter Im-
munreaktion sowie deren Funktion
bei erneuten Infektionen.

« leiten das Phanomen der erworbe-
nen Immunitat aus Daten zur Anti-
korperkonzentration bei primarer
und sekundérer Immunantwort im
Blut ab.

* beurteilen impfkritische Aussagen
und argumentieren dabei wissen-
schaftlich.

« bewerten eine Impfpflicht als pra-
ventive MaBnahme unter Berlick-
sichtigung deskriptiver und normati-
ver Aussagen, bilden sich
kriteriengeleitet Meinungen, treffen
Entscheidungen und reflektieren
Entscheidungsprozesse.




Fach zifische Ki Beispiele ausgewihlter Teilkompetenzen
in der digitalen Welt des Kerncurriculums
Die Lernenden ...
Nutzung mobiler Endgerate zum Aufsuchen von - erlautern passiven und aktiven Transport durch
geeigneten Animationen, Filmen oder Abbildungen Biomembranen.

zu biologischen Sachverhalten in Internetquellen.

stellen den Vorgang des Membranflusses
modellhaft dar.

Daten und Informationsquellen zu biologischen = beurteilen impfkritische Aussagen und
Sachverhalten kritisch interpretieren und argumentieren dabei wissenschaftlich.
analysieren.

Gestaltung gemeinsamer Lern- und - planen ein hypothesengeleitetes Experiment zum
Arbeitsergebnisse von interaktiven, kollaborativen indirekten Nachweis von Lipiden und Proteinen
und cloudbasierten Arbeitsumgebungen. als Bestandteile der Biomembran, fiihren dieses

unter Beriicksichtigung des Variablengefiiges
durch, protokollieren die Ergebnisse und werten

sie aus.
= prasentieren ihre Lern- und Arbeitsergebnisse

sachgerecht.
Digital gestiitzte Messwerterfassung beim - entwickeln Fragestellungen zur Abhangigkeit der
fachgeméaBen Arbeiten: Nutzung von digitalen Enzymaktivitat, planen ein hypothesengeleitetes
Endgeréten, verschiedenen Sensoren und Experiment unter Beriicksichtigung des
spezifischen Applikationen bei der Ermittlung und Variablengefiiges, flihren dieses durch, nehmen
Auswertung von Daten. Daten auf, werten sie auch unter

Modellierung und Dokumentation abstrakter oder

Beriicksichtigung von Fehlerquellen aus,
widerlegen oder unterstitzen Hypothesen und
reflektieren die Grenzen der Aussagekraft der
eigenen experimentellen Daten.

stellen Befunde zur Plasmolyse und

komplexer biologischer Sachverhalte durch Deplasmolyse unter Beachtung von Stoff- und
spezifische mediale Reprasentationen. Teilchenebene dar.

Struktur und
Funktion

Das Basiskonzept Struktur und Funktion beschreibt den Sachverhalt, dass es zwischen
einer Struktur und deren Funktion oft einen Zusammenhang gibt. Der Zusammenhang
von Struktur und Funktion ist auf verschiedenen Systemebenen, von den Molekilen bis
zur Biosphare, relevant und gilt fiir Lebewesen und Lebensvorgéange. Innerhalb dieses
Basiskc ptes gibt es tliche Prinzipien, z. B. Kompartimentierung, Schliissel-
Schloss-Prinzip, OberflachenvergroBerung, Gegenspielerprinzip, Gegenstromprinzip.

Stoff- und Energie-

Das Basiskonzept Stoff- und Energieumwandlung beschreibt den Sachverhalt, dass bio-
logische Systeme offene, sich selbst organisierende Systeme sind, die im standigen Aus-
tausch mit der Umwelt stehen. Alle Lebensprozesse benétigen Energie und laufen unter

Energieumwandlungen ab. Lebewesen nehmen Stoffe auf, wandeln sie um und scheiden
Stoffe wieder aus. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B.
FlieRgleichgewicht, Stoffk uf, Energ tung, energetische Kopplung.

Information und
Kommunikation

Das Basiskonzept Information und Kommunikation beschreibt den Sachverhalt, dass Le-
bewesen Informationen aufnehmen, weiterleiten, verarbeiten, speichern und auf sie rea-
gieren. Kommunikation findet auf verschiedenen Systemebenen statt: In einem vielzelli-
gen Organismus sind alle Organe, Gewebe, Zellen und deren Bestandteile bestandig an
der Kommunikation beteiligt. Auch zwischen Organismen findet Kommunikation auf viel-
faltige Weise statt. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B.
Signaltransduktion, Codierung und Decodierung von Information.

Steuerung und
Regelung

Das Basiskonzept Steuerung und Regelung beschreibt den Sachverhalt, dass biologi-
sche Systeme viele ZustandsgroBen in Grenzen halten, auch wenn innere oder aufiere
Faktoren sich kurzfristig stark andern. Dabei werden innere Zustande aufrechterhalten
oder funktionsbezogen verandert. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche
Prinzipien, z. B. positive und negative Riickkopplung, Prinzip der Homéostase.

Individuelle und
evolutive
Entwicklung

Das Basiskonzept individuelle und evolutive Entwicklung beschreibt den Sachverhalt,
dass sich lebende Systeme Uber verschiedene Zeitraume im Zusammenhang mit Um-
welteinfliissen verandern. Die individuelle Entwicklung von Lebewesen und die Weiter-
gabe ihrer genetischen Information durch Fortpflanzung sind die Grundlage fiir evolutive
Entwicklung. Sexuelle Fortpflanzung flihrt zur Rekombination von genetischem Material
und erhoht die genetische Variation. Z mit Selektion ist ger Variation
eine wichtige Ursache fiir Artwandel. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentli-
che Prinzipien, z. B. Zelldifferenzierung, Reproduktion, Selektion.




